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Комплект «Справочник по ядерной физике. Версия 1.0» состоит из настоящего описа-

ния, программы aw4ae.exe и рабочей книги MS Excel гуэф.xlsx. 

 Программа aw4ae.exe (Atomic Weights For All Elements) предназначена для получения 

справочной информации обо всех элементах таблицы Менделеева и их изотопах (за исключе-

нием ряда трансурановых элементов, для которых нет соответствующих данных), необходимой 

для решения задач по темам «Энергия связи» и «Ядерные реакции» (рис. 1).  

 

Рис. 1. Внешний вид окна программы aw4ae.exe 

 Систематизированный нами справочный материал в таком объеме не встречается 

в школьных учебниках физики и задачниках; программа дает возможность получить значения 

относительных атомных масс нейтральных атомов с максимально известной точностью (по ма-

териалам [1]). Кроме того, программа с высокой точностью (7 значащих цифр) позволяет рас-



считать значения энергии связи атомных ядер и удельные энергии связи, поскольку в промежу-

точных расчетах использует данные с не меньшей точностью [2].  

 В целях удобства проведения урока физики процесс получения необходимой информа-

ции разделен нами на два этапа:  

 выбор необходимого изотопа и получение его относительной атомной массы; 

 вычисление энергии связи  и удельной энергии связи. 

 Для некоммерческого использования программа распространяется свободно, безо вся-

ких ограничений. 

 Обо всех найденных неточностях и предложениях по улучшению программы просим 

сообщать руководителю проекта Маслову Алексею Владимировичу (alexey_v_m@inbox.ru). 

Ваши замечания и предложения будут с благодарностью приняты. После внесения соответст-

вующих изменений вам будет выслана исправленная версия программы. 

 Отсутствие экспериментальных научных данных об относительных атомных массах изо-

топов ряда сверхтяжелых ядер навело нас на мысль получить их приблизительные теоретиче-

ские значения на основании исследования детерминированной модели предполагаемой зави-

симости удельной энергии связи от количества нуклонов. График удельной энергии связи име-

ет большое научное значение, мы сделали попытку нахождения функциональной зависимости 

Есв.уд. от М, используя методику, предложенную в [3, c. 114]. 

 

Рис. 2. Исходные данные для моделирования. 

 Рабочая книга MS Excel 2007 гуэс.xlsx (График Удельной Энергии Связи) содержит ис-

пользованные нами исходные данные для моделирования (рис. 2), а также точечную диаграм-

му, построенную на основании этих данных (рис. 3). В целях уменьшения размера выходного 

файла нами были исключены расчетные формулы для расчета энергетических величин, в соот-

ветствующие ячейки были внесены только рассчитанные предварительно значения.  
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Рис. 3. График удельной энергии связи. 

В ходе исследования диаграммы (рис. 4) нами был определен вид регрессионной 

функции (1), имеющей наибольший коэффициент детерминированности (R2=0,847). 

y = -2·10-12x6 + 2·10-09x5 - 5·10-07x4 + 9·10-05x3 - 0,008x2 + 0,345x + 3,397   (1) 

 

Рис. 4. Регрессионная функция с экстраполяцией. 

 Выполнив экстраполяцию тренда (красная линия на рис. 4), можно довольно точно 

оценить энергетические характеристики еще неоткрытых или неизученных сверхтяжелых эле-

ментов. Поведение тренда служит наглядным подтверждением крайне неустойчивой природы 

трансурановых элементов. 



 Авторы комплекса надеются, что результаты проделанной работы будут служить разви-

тию интереса учащихся к естественным наукам и информационным технологиям математиче-

ского моделирования. 
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